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9960 Investigator™ La Plataforma

El 2260 Investigator es un analizador versatil de dos canales a hateria. Como un
ordenador personal, funciona mediante programas de aplicacin para distintas
tareas. Instale cada aplicacion unavezy carguela cuandola necesite. Dos canales
son imprescindibles para medir intensidad sonoray aislamiento acistico usando
ruido de trafico. También podemos usar los dos canales combinados y solapados
para obtener una amplia gama dinamica en medidas medioambientales (110
dB).LaCIC (Calibracién por Inyeccion de Carga) patentada por Briiel &

Kjzr permite comprobar de forma automatica o manual la

integridad de la cadena completa de medida, incluyendo el
micréfono, asegurando la validez de los datos en

monitorado permanente de ruido.

Programas de Aplicacion
Los programas de Aplicacion, en tarjetas PC-MCIA, ocupan 1.6 MBytes de

la memoria total de 20 Mbytes del equipo. Esto le permite cargar todas
nuestras aplicaciones quedando un amplio espacio para memorizar los datos
medidos. Cada programa de aplicacion esta disefiado para una facil configuracion

y visualizacion de datos durante la medida, ademas de la comprohacion de los
resultados en campo. Las medidasy los datos memorizados se pueden comprohar en
la pantalla LCD de alta resolucion del equipo, volcandolos directamente a una
impresora serie, 0 en Su ordenador personal utilizando nuestros programas bajo

Windows”.

Programa de Analisis Sonoro Basico BZ 7210

El programa de Analisis Sonoro Basico BZ 7210 viene instalado en el 2260 Investigator
convirtiéndolo en un sonometro-analizador de precision conforme a las normas IEC y
ANSI Tipo 1. Mide de forma simultanea una gran cantidad de parametros incluyendo
analisis en 1/3-y 1/1-octava, y analisis estadistico. En si mismo representauna potente
herramienta para medidas tanto medioambientales como ocupacionales, a lo que
afiadimos los programas de aplicacion especiales, para cubrir todas las necesidades del

especialistaen aciistica.



Analisis Sonoro Extendido BZ 7201, BZ 7202 y BZ 7206
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Estos tres programas incluyen puestas en marcha y secuencias de medida automaticas, registro de datos, registro de eventos,

analisis estadistico espectral y calibracién automatica (CIC). Esto quiere decir que el Investigator puede realizar medidas sin la

ICacion

presencia del técnico, muy Util para monitorado de ruido ambiental continuo. El BZ 7201 permite andlisis en 1/1-octava (31.5Hz a 8
kHz), el BZ 7202 afade 1/3-octava (16 Hza 12.5 kHz). EI BZ 7206 amplia el rango de frecuencia ofreciendo 1/3-octava desde 12.5Hz a
20kHz.

Programa de Perfiles Sonoros BZ 7203
Este Programa tiene una gama dindamica excepcional de 110 dB adecuado para perfiles sonoros de avionss y trenes. Con este
programa el 2260 Investigator se convierte en un versatil registrador de nivel electrénice aportando hasta 19 pardmetros cada 10 ms-

60s. Con suamplia capacidad de memorizar datos es perfecto para medidas permanentes sin asistencia.

Programa de Intensidad Sonora BZ 7205

El BZ 7205 con el Conjunto de Intensidad Modelo 3595 esta disefiado para convertir en facil lo gque antes era dificil, como son 1as
medidas de potencia e intensidad "In Situ". El BZ 7205 le permite concentrarse en la medida, mientras que el Investigator se encarga
del resto, ademas de aportarle informacién del proceso de la medida en sus auriculares. Este exclusivo sistema de intensidad sonora
convierte las medidas de potencia sonora de maquinas de gran estructura posible y facil. El sistema es igualmente manejable para

medidas de localizacion de fuentes sonoras.

Programas de Aclistica de Edificios y Recintos BZ 7204 y BZ 7207

Este folleto habla de acUstica de edificios, las paginas siguientes describen el sistema de acustica de edificios de 2260 Investigator

2260 Investigator Programas de Apl

conelBZ 7204 o con el BZ 7207. El parametro fundamental, tiempo de reverberacion, se puede medir utilizando interrupcién del ruido,
o con ruido impulsivo como un disparo. Tanto el aislamiento agéreo como el de impacto se pueden medir segun una amplia lista de
normas internacionales. En ambos casos, el equipo realiza el trabajo y la comprobacién de que los resultados son coherentes. El

sistema mas avanzado incluye todo lo que necesita para medida en dos canales, permitiendo realizar las medidas més rapidamente,

o evaluar el aislamiento de la fachada utilizando el ruido de trafico.
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Acustica de Salas

Nivel Sonere Vs Tiempo de

Reverberacion

El nivel sonoro es el parametro
mas importante a medir a la hora
de resolver problemas de ruidos
ambientales u ocupacicnales. En
campo abierto o en camara
anecdica es a menudo tedo lo que
se necesita medir, pero en
interiores, el tiempo de
reverberacion (TR) influye tanto en
la inteligibilidad como en la calidad
musical, ademas de en la
distribucién sonora. El problema
mas comun se produce porgue TR
es demasiado largo, pero también
puede ser muy corto 0 no

equilibrado a todas las frecuencias.

Obteniendo el TR Correcto

Con un tiempo de reverberacion
demasiado largo las palabras no
pueden ser distinguidas una de otra
haciendo imposible la inteligibilidad
de la conversacion, esto es critico en
aulas auditérium, iglesias, teatros,
aeropuertos y otros lugares de
publica concurrencia. Por otra pérte,
tiempos de reverberacién muy cortos
reducen demasiado el nivel con la
distancia, y hacen el sonido muy
seco. El TR optimo para la misica
depende del tipo de musica y del
volumen de la sala, la musica
eclesiastica requiere entre 2y 4
segundos, mientras que salas de
conciertos entre 1y 2 segundos. El
espectro en frecuencias del TR debe
de ser razonablemente planc. Un TR
excesivo causa también aumentos
del nivel sonoro, lo que en el puesto
de trabajo contribuye a un mayor
riesgo de pérdida auditiva.

El TR en la Practica

El tiempo de reverberacion se mide
utilizando la interrupcidn del sonido
(Rosa o Blanco) procedente de los
altavoces o con ruido impulsivo de
una pistola de fogueo, se mide en
1/1- 0 1/3- de octava, en tiempo real o
banda a banda. Normalmente se
realiza promedio de varias posiciones:
en la sala, realizando varias medidas
en cada posicion. El promedio en
banda ancha del tiempo de
reverberacion se calcula
matematicamente promediando el de
las distintas bandas. La curva de
caida es de gran interés ya que
desviaciones de una caida lineal
pueden aportar informacion de
defectos de la sala.




Aplicaciones
B Reduccion del ruido en el puesto de trabajo
®m Reduccion de la molestia del ruido en interiores

B Mejora de las condiciones aclsticas en edificios publicos y privados

Caracteristicas

Medida del tiempo de reverberacion en 1/1- y 1/3- de octava
Medida en tiempo real

Medida banda a banda para eliminacién de ruido de fondo
Excitacién con fuente interrumpida o impulso

Integracion inversa de la caida con impulsos (método de Schroeder)

- Generador de ruido Rosa o Blanco incorporado

22606 - 001

UA0801 2260G
Tripode Portatil (con BZ 7207 y BZ 7210)

SISTEMA BASICO

m Célculo del tiempo de reverberacion en banda ancha
B Programa para PC de realizacion de informes y archivo de datos

® Una soluciéon compacta y econémica

Reverberacion con un Disparo

Con el Sistema Basico, sélo necesita llevar su 2260 Investigator, un tripode y
pistola de fogueo (u otra fuente impulsiva). Una vez realizado el disparo, el 2260
Investigator arrancara, medira el tiempo de reverberacién ademas de memorizar
las curvas de caida de cada una de las bandas de frecuencia. Permite el calculo y
la representacion del tiempo de reverberacion promediado para las bandas que
hayamos seleccionado. Con el programa Qualifier™ Light, usted puede facilmente

visualizar, memocrizar y representar los resultados en su PC.

AO 1442
Pistola, no suministrada por Bruel & Kjeer Cable (RS-232) 7831 Qualifier Light

990131




Aislamiento Aciistico

Un Problema Universal

La energla sonora no permanece
en a sala donde se produce, se
propaga a otras partes del
edificio apareciendo en otras
salas como ruido. Cada pais o
comunidad tiene sus propias
normas sobre aislamiento
acustico en la edificacién, pero
se mide de la misma forma en
todo el mundo. El aislamiento de
un paramento bajo
comprobacion se obtiene
restando el nivel obtenido a
ambos lados y corrigiendo este
dato por el tiempe de
reverberacion y ruide de fondo
de la sala receptora. La medida y
el célculo se realiza en 1/1- 0 1/3-
de octava, promediando en un
numero determinado de
posiciones en cada sala. El
indice como dato Unico se
calcula teniendo en cuenta el
aislamiento en cada banda de
frecuencia.

Medidas de Laboratorio Vs

“In Situ™

Para la comprobacion de los
elemento constructivos tales
como ventanas, paredes y
forjados, existen laboratorios de
ensayo fijo con camaras. La
muestra a ensayar se monta en
la abertura entre las dos
camaras, Las camaras estan
disefiadas para eliminar la
transmisién por flancos (sonido
que se propaga a través de ctros
paramentos que no sea el a
ensayar) con esto se asegura
que el resultado refleja el
aislamiento de la muestra. Enla
construccién real nos
encontramos con la transmision
por flancos, por ello los
resultades "In Situ" pueden diferir
de los ensayos en laboratorio,
pero para asegurar que el ensayo
"In Situ" sea correcto, el consultor
debe de contar con un sistema
fiable gue tenga en cuenta todos
los factores (ruido de fondo,

tiempo de reverberacion, niveles)
que puedan influir en el resultado de
la medida, ademés de ser de facil
manejo y de répida ejecucion.

Nivel Sonoro de Impacto
Ademas del aislamiento al ruido
aéreo, el ruido producide por las
pisadas se simula y mide utilizando
una maquina de impactos
normalizada.



Aplicaciones

Aislamiento a Ruido Aéreo
Aislamiento acustico de Fachadas
Aislamiento a ruido de Impacto
Tiempo de Reverberacion

Caracteristicas

Analizador completo de aclstica de edificios

Medida en tiempo real

Medida banda a banda para eliminacién de ruido de fondo
Medida del espectro de nivel y tiempo de reverberacion
Generador de ruido Rosa o Blanco incorporado

Célculo de aislamiento actstico e indices "in Situ"

2260D - 001

2260D
(con BZ 7204 y BZ 7210)

SISTEMA STANDARD

Cumple con ISO y normas nacionales
Ampliable a dos canales

Transmision sin hilos

Programa para PC de realizacion de informes y archive de datos
Para el tiempo de reverberacion, ver caracteristicas del Sistema Bésico

El trabajo del consultor esta nunca es facil

El sistema standard esta especialmente diseriado para hacer la vida mas facil al
consultor: -

B Facil de transportar e instalar

B Medidas répidas y sencillas

B El sisterna inalambrico evita la problemética de los cables

=

El programa Qualifier para PC le ayuda en la realizacion de los informes
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4231 AO 0523 Cable ¥ = AQ 0622 Cable = E”""
Calibrador de z KE 0358 Maleta de transporte para AO 1442 IR
Nivel Sonoro %Tll‘ el 2716, 2716 Amplificador de Potencia, Cable (RS-232) 7830 Qualifier
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UA 0801 Tripode Portatil

“Conjunto de Transmision sin Cable
i UA 1426 y Receptor Senheinheiser”
{no suministrado por Briiel & Kjeer)

KE 0365 Maleta de
Transporte 4296

4296 Fuente Sonora
OmniPower

290132



Aislamiento Aciistico, 2 canales

Cuando un solo canal no es

suficiente

El aislamiento de fachadas se
realiza igual que el de cualquier
otro paramento, con la
excepcion de que un lado es
un espacio ablerto. Ha de
medirse el sonido tanto en el
intericr (sala receptora) como
en el exterior (frente a la
fachada), se realizan las
mismas correcciones debido al
tiempo de reverberacién y el
ruido de fondo de la sala
receptora. Se puede aportar un
nimero Unico o indice que
tenga en cuenta el aislamiento
por bandas, y se puede realizar
la medida utilizando como
fuente un altavoz en el exterior,
pero en la préctica esto puede
ser dificil.

" Aislamiento Aciistico de

fachadas con dos canales
En lugar de utilizar altavoces
como fuente, en alguncs casos
se puede utilizar el ruido de
trafico existente, dado que esta
fuente varia su nivel con el
tiempo ha de medirse en el
interior y en el exterior
simultaneamente, por ello 2
canales son necesarios. En
este caso el promedio de las
medidas en diferentes
posiciones se realiza de forma
diferente, pues se promedian
las diferencias de nivel entre el
exterior y el interior.

Dos canales pueden agilizar el

trabajo

Ademas de la utilidad del
aislamiento de fachadas, la
medida con dos canales tambien
puede ser (til para la tarea de
medida de aislamiento a ruido
aéreo. Colocando un micréfono
en cada sala (emisora y
receptora) se pueden medir los
niveles simultaneamente, ambos
micréfonos se pueden mover de
posicién en posicion o utilizar una
jirafa rotatoria para hacer un
promedio espacial en una o en
ambas salas. '
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Deteccion de Problemas mediante Intensidad Sonora
En la construccién intervienen muchos elementos diferentes, y el aislamiento
aclstico pude estar afectado por materiales defectuosos o una mala
instalacién. El método tradicional de medida de aislamiento aclstico nos
informaria de que el aislamiento no es tan bueno como el esperado, o no
cumple con la ley, en estos casos, la intensidad sonora puede diagnosticar el
fallo mostrando la contribucion al aislamiento acistico de cada elemento. Si
tenemos la sospecha de una zona debilitada, la contribucidn de dicha zona
puede ser medida y evaluada por separado, ¢ se puede dividir el paramento en
peguefas areas analizando cada una hasta encontrar el fallo. Este método de
medida también elimina la influencia de la transmisién por flancos o permite
obtener su contribucion, mediante la diferencia respecto al resultado obtenido
con presion sonora, ademéas de ser ideal para deteccién de fugas.

2260 Investigator con Intensidad Sonora
Lo que se necesita para transformar el 2260 Investigator en un analizador de
intensidad sonora es:

m  Conjunto Sonda-Intensidad Sonora Modelo 3595

® Programa de aplicacién de Intensidad Sonora BZ 7205
m Programa para PC Noise Explcrer Modelo 7815

La sonda de intensidad se conecta directamente a la entrada de micréfono del
2260 Investigator. El programa de aplicacion BZ 7205 transforma el 2260
Investigator en un analizador de intensidad de facil uso que permite obtener los
resultados en campo. Para la presentacion y archivo de datos el Noise Explorer
es ideal. En estas condiciones el 2260 Investigator también puede medir la
potencia soncra segln la norma ISO 9614/2.

La intensidad Sonora en la Practica
Para medir el indice de reduccidn sonora de un paramento se debe de realizar:
®  Medida de nivel de presidn en la sala emisora

m  Barrido con la sonda de intensidad sobre el paramento en la sala

receptora

m  Leerel resultado en la pantalla del 2260 nvestigator

Ver Hoja de Caracteristicas del Sistema de Intensidad Sonora (BP 1755) para
mas informacion.
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Fuente Sonora Modelo 4224
Esta fuente sonora incorpora
amplificador y generador de ruido,
su funcionamiento a baterfa unido
a su direccionalidad la hacen
especialmente (til en la medida
del aislamiento de fachadas. Se
puede conectar al 2260
Investigator mediante el cable

AO 0524.

Fuente OmniSource

Modelo 4295

Esta es una fuente
omnidireccicnal para las medidas
de acUstica de salas. Es muy
compacta y ligera con un diseno
patentado, puede transportarse
faciimente en el estuche KE 0392.
Para medida del aislamiento
acUstico es mas recomendable la
fuente OmniPower Modelo 4296.

4296

Maquina de Impacto
Modelo 3207

Es una fuente para la medida del
aislamiento a ruido de impacto
egun normas nacionales e
nternacionales. Puede funcionar a

»  Accesorios

bateria con el kit UA 1477, y ser
controlada remotamente con el
cable AQ 0633 o con el control
remoto inalambrico UA 1476.

Jirafa Rotatoria Modelo
3923

La jirafa rotatoria permite
promedios espaciales
moviendo el micréfono en un
circulo con didmetro de hasta 2
m., la inclinacion del plano de
rotacién se puede ajustar en
pasos de 10°. Para mas
informacicén de como
conectarlo al 2260 Investigator,
contacte con Briel & Kjeer.

Omnipower Modelo 4296
Esta potente fuente sonora
consta de 12 altavoces en un
dodecaedro. Irradia sonido de
forma direccional tal y como se
requiere en las normas
UNE/EN/ISO. Se incluye con la
fuente un tripode de bajo peso,
y se dispone de una maleta de
transporte opcional.
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